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Anteil LKW an nationalen CO, Emissionsen - vernachlassigbar?

Direct CO, emissions of transport and (BAFU 2015)

0% 10% 20% ﬁ(f% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

LAV 7 Gil Georges, LAV-ESG / SCCER mobility | 25.6.2018 | 3



CO, Emissionen von LKW: warum sie uns beschaftigen
Wenn PW dekarbonisieren, bleiben LKW und Flugverkehr tbrig; beide stark am Wachsen
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Internationaler Verlgeich: massives Wachstum
Wachstum in der Schweiz ist vergleichsweise klein (ITF Transport Outlook 2015)

o Wachstum der tkm relativ zu 2010 [%]
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Konsequenz: starke Zunahme der LKW-CO, Emissionen
IEA ETP 2017 Szenarien: international, CO,-Zunahme = die aus zusatzlicher Kohleverbrennung

A modern truck sector is still a long haul away ieg

CO, emissions growth in the Reference Scenario, 2015-2050

Coal use Power sector Industry sector

Trucks
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Nearly 40 countries have fuel efficiency standards for cars;
Only Canada, China, Japan and the United States have standards for trucks

© OECDYIEA 2017
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Grundlage: LSVA Monitoring System
Leistungsabhangige Schwer-Verkehrs-Abgabe - EZV beobachtet Leistung aller* LKW

52’800 vehicles subject to LSVA

99% powered by Diesel

35’000 vkm / yr

Vol

233’266 tkm / yr (= 6.5 t)
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LSVA - tagliche zuruckgelegte Strecke jedes LKW in der Flotte

an jedem Tag des Jahres (und ob und welcher Anhanger angehangt war)

Daily distance by vehicle type (prob. density)
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Simulationskette > Energie und CO2 Emissionen der Flotte
- Fahrphysikalsche Simulation jedes Fahrzeugs in der LSVA
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Batterie-elektrsiche LKW




Elektrifizierung > Batterien: Energiedichte = limitierender Faktor?
Elektrifizierungspotential bei reinem “Nachtladen”
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With improving battery densities, most vehicles cannot be fully charged in a night with 50 kW.
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Ausweg: Energie unter dem Tag ins Fahrzeug bringen
Wenn keine hohere Energiedichte - Batteriewechsel
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Elektrifizierung - Wasserstoff-LKW

Limitierender Faktor: Volumen und Tankstelleninfrastruktur; vernachlassigbare Gewichtszunahme

CO, reduction [%]
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Tankstellen-Infrastruktur = zeitliche Auslastung
Je nach Flussgeschwindigkeit ergibt sich eine kritische Mindestanzahl
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Herausforderung: Wasserstofflogistik & Energieintegration
Reduktionspotential sehr sensibel auf Energieproduktion

Avoided CO2 Emissions [Mt]
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Herausforderung: konkurrierende Systeme

Legende

= Ausbaustufe 1, 205 km
=== Ausbaustufe 2, 468 km
=== Ausbaustufe 3, 658 km

Ausbaustufe 4, 854 km

=== Ausbaustufe 6, 1'538 km

— Ausbaustufe 5, 1'154 km |~

Source: IB Times UK
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Herausforderung: Veranderungen im Guterverkehr

Source: Daimler
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Conclusions

Our contribution: energy carrier substitution - technical feasibility
= Contrary to aviation & navigation - electrification technically feasible
= Several options, all of which require supporting energy infrastructures
= CO, reduction potential limited by:
= severity of specific use cases (range, power, time)
= technological constraints (e.g. battery cell energy density)
= regulatory constraints (maximal permissible weight)
= energy infrastructure constraints (e.g. charging power)
= gray emissions in energy chain (electricity mix) and production (battery)

The core issue: should we do it?

= Chicken & egg - who finances what infrastructure / technology and why?
= Many alternatives - substitute e.g. to rail (electrification already complete, at least in CH)
= Relevance - international perspective (larger growth, international players, ...)
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